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Dr. Mike de Silva

BSc, PhD, FCIWEM, MCIEEM, CSci, CWEM

Expert em sustentabilidade com mais de 35 anos
de experiéncia em desenvolvimento de grandes
projetos, design, aquisicao e construcao,
Incluindo:

* Gerente de sustentabilidade Crossrail (Elizabeth
line), London

* Gerente Sénior de Projetos High Speed 2 (HS2)
Phase 2b, UK Vice-Chefe de Entrega

 Principal Conselheiro Ambiental para Transport
for London (TfL), Major Projects

* Contratar Consultor Ambiental para o Channel
Tunnel Rail Link, High Speed 1 (HS1), UK

* Consultor Especialista em Sustentabilidade, Rail
Reactivation, Colombia

* Consultor Especialista em ESIA and
sustentabilidade Ulaanbaatar Metro, Mongolia

* Outros projetos de infraestrutura linear na
Europa e nas Ameéricas
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Progresso Economico
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» Entregue dentro do envelope de
financiamento de gastos de
capital

» Entregue dentro do cronograma

» Reduzir custos ao longo da vida

» Habilitando a cadeia de
suprimentos

» Contribuicio para a economia




Mudanca Climatica e Energia
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Reduzir a pegada de carbono.
Reduzir o consumo de energia.
Obter energia renovavel.
Reduzir a energia incorporada.



Gestao de Carbono
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Consumo e Produc¢ao Sustentaveis %
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Reduzir requisitos de material.
Reduzir desperdicio.
Destino do material escavado.

Reduzir o uso de produtos nao
sustentaveis.

Reduzir impactos do movimento de
materiais.



O Ambiente Fisico
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Ruido e vibracgao.

Qualidade do ar.
Paisagem/ambientacao urbana.
Ecologia e biodiversidade.
Arqueologia e patrimoénio cultural.
Agua.

IncObmodo aos vizinhos.
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Solucoes baseadas na natureza

* A conservacao tradicional busca manter
habitats em seu estado atual, mas
solucoes baseadas na natureza
reconhecem o valor de utilizar recursos
naturais bem gerenciados para fornecer
Servicos criticos.

* No contexto da infraestrutura, isso pode >
ajudar a mitigar os impactos da mudanca , o W
climatica, como alivio de inundacdes e S e 8
estresse térmico.

* Pode ser usado para proteger ativos de
infraestrutura fisica e proporcionar mais
conforto por meio de sombreamento,
melhorias na qualidade do ar, etc.



Saude, Bem-Estar e Felicidade
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Acesso a servicos de saude
Condicionamento fisico
Reduzir o estresse

Dieta saudavel
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Seguranca, Protecao & Saude
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» Zero acidentes
» Seguranca durante a construgao
» Passaporte de Segurancga para Tuneis

A STATE OF MIND
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lgualdade e Inclusao Social
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Habilidades e Emprego
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Estabelecendo metas e medindo o
desempenho

T
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UNLOCKING CITIES GLOBALLY






Requisitos e Metas de Carbono

AJP Media

% Crossralil

Meta de reducdo de energia na construcao
alinhada com a Neutralidade de carbono 2050

Novo material de construcao - 15% do valor
total do material derivado de contelddo
reutilizado e reciclado; meta estendida 20%

Maximizar alternativas de OPC no concreto

Fonte de aco com alto conteudo reciclado/aco
com baixo carbono
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Requisitos e Metas de Recursos Materiais

* Aplique principios de economia
circular

* Recupere 95% do material
escavado; meta estendida 100%.

* Recupere 90% dos residuos de
construcao e demolicao; meta
estendida 95%.




CEEQUAL/BREEAM

least
favoured
option

Infraestrutura

j Crossralil

® Fornece uma abordagem rigorosa e consistente

prevention
minimisation
reuse
recycling
energy recovery

disposal

para avaliar impactos e oportunidades

® (Gestao

® Uso do solo

® Paisagem/urbanizacdo

® Ecologia e biodiversidade
® Ambiente historico

® Energia e carbono

® Uso de materiais

® Gestdo de residuos

® Transporte

® Efeito sobre os vizinhos

® RelacOes com as partes interessadas.

= Alvo: EXCELENTE
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Habilidades, Educacao e Emprego

* Desenvolvimento de capacidades

e Oportunidades de cadeia de suprimentos em todo o Reino Unido

* Trazer pessoas para o emprego — trabalhando com agéncias de desemprego

* Necessidades Estratégicas de Trabalho & Metas de Treinamento (SLNT) -1
por £3 milhdes gastos no projeto.

 Academia de Treinamento (TUCA)
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Mapeamento da cadeia de suprimentos

CROSSRAIL SUPPLY CHAIN

Companies from
right across the UK
are winning work
connected to
Crossrail,
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Gestao ambiental na construcao
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Impactos Ambientais
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Material escavado

Ruido e vibracao

Terra contaminada

Qualidade do ar

Arqueologia e patrimoénio cultural
Recursos hidricos

Energia

Uso de recursos fisicos
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Terreno contaminadois

* Avaliacao de Risco

* Relacao com o orgao regulador
e Caracterizacao de materiais

* Nivel de tratamento

e Descarte ou reutilizacao

e Hierarquia de materiais
* ImplicacOes para a agua subterranea
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Site set-up

* Condicdes do solo

* Considere o layout do local e os requisitos
logisticos

e Considere as restricoes

 Atividades de suporte, por exemplo,
fabricacao de revestimentos segmentares

* Montagem/remocado de TBM.




Logistica

* Hierarquia de transporte

* Rotas aprovadas

e Rastreamento de veiculos

* Areas de retencdo de veiculos
* Congestionamento

* Qualidade do ar

* Ruido
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Ruido e Vibracao

JY> STRUCTURAL VIBRATION
=3+ RADIATED NOUE

SOIL VIBRATION
PROPAGATIONPATH
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Controle e mitigacao de ruido e vibracao

* Controle =S61
* \/ibracao — BS5228-2, BS6472 and BS7385
* Plano de Controle e Mitigacao de Vibracoes

* Melhores meios praticaveis de minimizar os niveis de vibracao, incluindo a comunicacdo com a comunidade;
* As medidas fisicas propostas para controlar a vibracao no local e, quando apropriado, fora do local;

e Limites de vibracao;

* Propostas para monitorar e relatar os niveis de vibracao; e

* Um plano de acdo de gatilho de vibracdo que define as etapas a serem tomadas no caso de os limites de vibracado
ou outros niveis de acao de gatilho de vibracao serem excedidos.

* |[solamento acustico e realocacdao temporaria
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Qualidade do ar

e Planta a diesel e elétrica
e Particulas e DPFs
* Poeira
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Arqueologia e patrimonio cultural

| ocais de instalacao do canteiro de obras
* Eixos de acesso temporarios/massagem
e Estruturas de portal

e EiXOS
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Recursos Hidricos

* Agua subterranea
» Agua superficial
* Impactos na qualidade e fluxo

e .
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Gestio da Agua

“O uso de agua na fase de
fabricacao e construcao deve ser
reduzido em 20% em
comparacao com o uso de 2008”

Image courtesyHMjv



Crossrai!
z ursos
footprint fisica e a protecao dos rec

A footp Ica €

o




Energia de Construcgao

* Selecao de material

* Logistica e viagens

* Especificacao e selecao de equipamentos
* Energia renovavel - rede/fora da rede

* Comportamentos

 Especificacao de acomodacao

* [novacoes

e Definicao de metas

* Monitoramento e medicao

=>4
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Células de Combustivel de Hidrogénio
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Plantas e veiculos
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Inovacao
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Mt CO,e / year

Defasagem de carbono

Embodied carbon of new concrete
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Raw Mill Raw Mill Silo Suspension Preheater

Dispatch

Rotary Kiln

Clinker Silo

https://chemicalengineeringworld.com
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Carbono Embutido

Table 1. CO, incorporado em cimentos fabricados em fabrica e combinagées

Cimento fabricado em fabrica Combinacdo CEM | e adigao Constituinte principal CO; incorporado conforme

combinada na central de secunddrio (smc) ou adicdo — contetdo de smc — Baixo/Alto
concreto Baixo/Alto (kg CO,/tonelada)

CEM | Aproximadamente 1 tonelada

Cimento Portland

CEM II/A-LLor L ClIA-LL or LL 6-20 880 — 750

Cimento calcério Portland Limestone

CEM II/A-V ClIA-V 6-20 870-750

Cimento Portland com cinzas volantes Fly ash

CEM I1/B-V ClIB-V 21-35 730-610

Cimento Portland com cinzas volantes Fly ash

CEM 11/B-S ClIB-S 36-65 740-620

Cimento Portland de escdria ggbs

CEM III/A CHIA 36-65 610-360
Cimento de alto-forno ggbs
CEM lII/A CliB 66-80 340-230
Cimento de alto-forno ggbs

O CO2 incorporado (ECO2) para cimentos e combinag¢bes comumente disponiveis no Reino Unido e listados na Norma Britdnica para 'Concreto -
Norma Britdnica Complementar a BS EN 206-1' BS 8500: 2006 sGo mostrados na Tabela 1
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Segmentos de Energia de Tunel %




Reutilizacdo de ativos Crossrail
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Transportar estraga

Ry N |
it

|




Crossrail

INTERNATIONAL

Criacao de habitat
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Recursos Fisicos

Agregado leve de argila escavada




Fonte ética
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Escravidao Moderna (Modern Slavery Act, 2015)

e e , BES 6001: Abastecimento Responsavel de
Aquisi¢do Responsavel: Produtos de Construggo

Planilhas de Comodidades
* Concreto

Aco/fibras de armadura

Mecanico e elétrico

EPI ©

Materiais de acabamento

Madeira L , R ,
_ N Minimizar o risco através de abastecimento responsavel
Pedrae pavimentacao Um manual para a industria da construgio (C767D)

ESC
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Base de conhecimento J

Legado de aprendizagem Crossrail and HS2 ICG

[ARCHIVED CONTENT] Learning Legacy | London 2012
(nationalarchives.gov.uk)

h -
Homepage - Crossrail Learning Legacy Learning Crossrail
, Legacy LEARNING
Homepage - HS2 Learning Legacy

Papel da Escola de Sustentabilidade da \—gﬁ

Cadeia de Suprimentos Sharing knowledge
Home - Supply Chain Sustainability School (supplychainschool.co.uk) to shape the future



https://webarchive.nationalarchives.gov.uk/ukgwa/20180426101359/http:/learninglegacy.independent.gov.uk/
https://webarchive.nationalarchives.gov.uk/ukgwa/20180426101359/http:/learninglegacy.independent.gov.uk/
https://learninglegacy.crossrail.co.uk/
https://learninglegacy.crossrail.co.uk/
https://learninglegacy.crossrail.co.uk/
https://learninglegacy.hs2.org.uk/
https://learninglegacy.hs2.org.uk/
https://learninglegacy.hs2.org.uk/
https://www.supplychainschool.co.uk/
https://www.supplychainschool.co.uk/
https://www.supplychainschool.co.uk/
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crossrail-international.co.uk
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https://www.linkedin.com/company/crossrail-international
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